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1 Vorgang

Die Niers Immobilien GmbH & Co. KG plant den Abbruch der Gebiude an der Rheinstr. 98 -
102 und eine Neubebauung mit 4 Mehrfamilienhdusern. Im Hinblick auf die erforderliche
Anderung des Flachennutzungsplanes der Stadl Kevelaer wurden von der Unteren
Bodenschutzbehdrde des Kreises Kleve Bedenken angemeldet und eine Untersuchung auf
Altlasten gefordert, da das geplante Baugebietl Uber einem verfiliten Niers-Altarm liegt.

Zur Erhdhung der Planungssicherheit, wurde unser Biro auf Grundlage unseres Angebots
vom 22.09.2022 vom Investor Gber den Architekten beauftragt, die erforderlichen
Untersuchungen hinsichtlich potentiefler Altlasten und der Baugrundverhaltnisse durch-
zuflhren. Nachfolgend werden die Ergebnisse dieser Untersuchung dargestellt.

Sparkasse Krefeld * IBAN DE16 3205 0000 0002 0028 16 * BIC SPEKRDE3A3XXX
UStid.Nr. DE 157624640
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2 Geographischer und geologischer Uberblick

Das untersuchte Grundstick liegt rund 500 m norddstlich des Stadtzentrums von Kevelaer
an der RheinstraBe unmittelbar sidlich der Niers. Die Untersuchungsfliche umfasst die
Flurstiicke 43, 45, 46, 71, 72, 74, 75, 78, 84, 318, 322 und 323 in der Flur 004, Gemarkung
Kevelaer. Auf den Flursticken 72, 43 und 318 befindet sich der Gebdudebestand. Die
Flurstiicke 318 und 319 umfassen einen ehemaligen Niersarm.

Auf der Grundsticksflache befindet sich entlang der RheinstraBe aktuell ein gréBerer
Gebadudekomplex mit Schwimmbad mit den Hausnummern 98 bis 102. Der dstliche Teil des
Grundstiicks war ehemals parkartig mit Grinflachen und Baumbestand gestaltet, ist aber
inzwischen verwildert. Das Grundstiick ist allseitig eingezdunt. Zur Miers wird das
Grundstiick von einer relativ steilen Uferbdschung begrenzt.

Kevelaer liegt in der Niederrheinischen Tiefebene. Laut Geologischer Karte von Nordrhein-
Westfalen, M 1 :100.000, Blatt C 4702 Krefeld, stehen im Untersuchungsgebiet Auen-
sedimente der Niederterrasse des Rheins an. Diese sind als sandiger und toniger Schiuff mit
Machtigkeiten bis 3 m ausgepragt. Zur Tiefe folgen Sedimente aus Sanden und Kiesen. Im
Bereich der Untersuchungsflache befindet sich ein inzwischen verfiiliter Niersarm, der nach
Aktenlage eine Zeitlang als Fischteich genutzt wurde.

Hydrogeologisch bilden die Sande und Kiese der Niederterrasse das obere Grundwasser-
stockwerk. Im Bereich des Untersuchungsgebiets kann mit einem mittleren Flurabstand von
etwa 3 m gerechnet werden. Die generelle GrundwasserflieBrichtung ist Nordnordwest. Die
nordlich flieBende Niers ist als Vorfluter anzusehen.

Das untersuchte Gelande befindet sich nicht in einer Wasserschutzzone. Der dstliche Teil
des Grundsticks liegt im potentiellen Uberschwemmungsbereich der Niers, der von
Bebauung frei zu halten ist (siehe Abb. 1 unten).

Die Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen NRW (M 1 : 350.000)
weist Kevelaer im Bereich der Erdbebenzone 0 sowie der Untergrundklasse T aus.
Die Untergrundverhaltnisse entsprechen der Baugrundklasse C.

3
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Abb. 1: Hochwasserberaich (Grundlage: 1000-jahriges Erﬂlgnlz.s (HO extrem])
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3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Die Untersuchungen zu den Boden- und Baugrundverhdlinissen und zur Uberpriifung der
Verfillung erfolgten am 04.10.2022. Im Bereich des verfillten Niersarmes sowie der
geplanten Baukorper wurden insgesamt zehn Rammkernbohrungen DN 60/40 (RKB) mit
Endteufen bis 5,0 m Tiefe abgeteuft. Zusatzlich wurden nahe der Rammkernbohrungen
RKB 1, 2, 3 ,5 sowie RKB 8 und 9 mittelschwere Rammsondierungen (RS) zur Uberpriifung
der Lagerungsdichte der Schichten niedergebracht.

In den temporar ausgebauten Bohrléchern der RKB 1, 2, 3, 5 und 8 wurde die Bodenluft
nach Abpumpen des Leervolumens entnommen und auf AktivkohlerGhrchen und
Headspace-Glaschen angereichert. Die Bodenluft wurde laborchemisch auf BTEX und
LHWIK sowie Methan untersuchi.

Die Lage der Untersuchungspunkte kann der Anlage 1 entnommen werden.

Die erbohrten Schichten wurden vor Ort von der Gutachterin nach DIN aufgenommen und
organoleptisch angesprochen, Aus dem Bohrgut wurden insgesamt 12 Bodenproben
entnommen. Davon wurden exemplarisch 2 Proben der Oberflichenversiegelung sowie &
Bodenproben aus aufgefillten oder anstehenden Schichten laborchemisch untersucht.

Die erbohrten Schichten sind in den Schichtenverzeichnissen detailliert aufgefihrt und in
Bohr- bzw. Rammdiagrammen zeichnerisch dargestellt (Anlagen 2.1 bis 2.2).

Die Hohen der Ansatzpunkte wurden dem Lageplan mit Vermesserhohen entnommen bzw.
die Héhen danach gemittelt.

4 Recherche

MNach den uns bisher vorliegenden Informationen befand sich ndrdlich des Gebdudes Nr. 102
ein alter Niersarm, der nach Angaben des Niersverbandes in den 1930-er Jahren bei
damaliger Begradigung der Niers entstanden ist. Der Anbau des Gebéaudes 102 steht Uber
diesern Niersarm. Wann und von wem der Niersarm verflllt wurde, ist dem Niersverband
nicht bekannt. Der Niersarm wurde nach Darstellung in der topografischen Karte 1952 als
Fischteich genutzl.

“” Abb 2: Fischieich (verfiliter Niersarm)
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Abb 3 heutige Bebauung

5 Untersuchungsergebnisse
B.1 Bodenaufbau

Die Rammkernbohrungen RKB 1 bis RKB 4 sowie RKB B befinden sich im Bereich des
verfilllten Niersarmes. Die Bohrungen RKB 5 bis 7 wurden im sidlichen Gartenteil auf den
Flurstlicken 43, 46, 45, 78, 74 und 75 abgeteuft. Die Bohrungen RKB 9 und 10 wurden
wesltlich des Gebaudes Nr. 100 und Nr. 98 niedergebracht.

In den sidwestlichen Bohrungen RKB 9 und 10 wurden unter der hier vorhandenen
Versiegelung mit Schwarzdecke Auffillungen mit Sanden, Kiesen und Schlacken sowie
Bauschuttanteilen erbohrt. Die Auffillungen reichen bis in eine Tiefe von 1,80 m unter
Gelinde (uGOK) und sind nach den Ergebnissen der Rammsondierung RS 9 sehr
unterschiedlich gelagert. Unter den Auffillungen folgen bis etwa 2,4 m graubraune tonige
Schiuffe von weicher bis steifer Konsistenz. Diese werden unterlagert von stark kiesigen bis
kiesigen Sanden mit mitteldichter bis zunehmend dichter Lagerung.

In den sidostlichen Bohrungen RKB 5 bis 7 wurden durchweg mitteldicht bis sehr dicht
gelagerte kiesige bis teils auch schluffige Mittel- bis Grobsande, lagenweise auch Feinsande
erbohrt. Diese sind aufgefullt und ersetzen die eigentlich hier zu erwartenden Schiuffe. Der
Ubergang in die anstehenden kiesigen Sande ist nicht immer ganz eindeutig festzustelien,
da es sich um sehr ahnliche Sedimente handelt. Die dichte Lagerung z.T. bergits
oberflachennah steht mdglicherweise im Zusammenhang mit einer friheren Nutzung als
Zuwegung zu einer friuher siudlich des Grundstiicks gelegenen Fabrik (vgl. Abb. 2).
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Bei den Bohrungen RKB 1 bis § sowie RKB B8 wurden oberflichig aufgefiillte kiesige bis
schwach kiesige Sande erbohrt. In diesen wurden auch Beimengungen von Ziegel und
Bauschutt im Tiefenbereich bis 3,0 m bei RKB 2 und im Tiefenbereich von 1,5 bis 2,0 m bei
RKB 3 festgestellt. Unter diesen sandigen Anschittungen wurden Torfe gréBerer Méachtig-
keit erbohrt: bei RKB 1 ab 2,0 m Tiefe bis zur Bohrendteufe (und dariber hinaus?), bei
RKB 2 von 3,6 bis 44 m, bei RKB 3 von 4,3 bis 4,5 m, bei RKB B von 1,8 bis 3.4 m. Die
Torfe sind schluffig, tonig oder schwach feinsandig ausgebildet und lassen sich auf
natirliche Verlandungsprozesse zurickfahren.

Unter den Torfen wurden, wie in den Gbrigen Bohrungen, schwach kiesige feinsandige
Mittel- bis Grobsande erbohrt, die den Niederterrassensedimenten zuzurechnen sind.

Die mittelschwaren Rammsondierungen im Bereich des verfiillten Niersarmes ergaben fir
die sandigen Auffillungen teils nur geringe Schlagzahlen ny; von 0 bis 1 oder 4 bis 8 und
damit sehr lockere bis lockere Lagerungen. In Horizonten mit Beimengungen von viel Kies,
Ziegel und Bauschutt oder Schlacke wurden auch héhere Schlagzahlen bis 20 oder bis 10
ermittell, die eine knapp mitteldichte Lagerung (ny; = 10) bzw. dichte Lagerung (n,, = 20)
anzeigen, Insgesamt sind die Aufflllungen im Bereich Niersarm jedoch sehr unterschiedlich
gelagert.

Die Torfe oberhalb des Grundwasserspiegels haben eine steife Konsistenz, die Torfe im
Grundwasser sind weich bis breiig. Erst die kiesigen Mittel- bis Grobsande in der Tiefe
zeigen mit Schlagzahlen deutlich Gber 10 bis Uber 30 eine mitteldichte und zur Tiefe
zunehmend sehr dichte Lagerung.

5.2 Grundwasser

Das Grundwasser wurde bei den Gelandearbeiten Anfang Oktober 2022 nach einem sehr
trockenen Sommer rund 3 m unter aktuellem Geldndeniveau aufgeschlossen. Da die
Bohriocher teilweise nach dem Ziehen des Bohrgestinges zufielen, konnte nicht bei allen
Bohrungen der Grundwasserspiegel eingemessen werden,

Bei RKB 2 ergibt sich ein Grundwasserstand von ca. 17,47 mNHN

Als HGW (hdchster Grundwasserstand) ist fir den Untersuchungsbereich auf Grundlage der
drtlichen Messreihen des Landesgrundwasserdienstes ein Grundwasserstand von rund
19,25 mNHN anzunehmen (Grundwassergleichenkarte Geldern 04/1988). Die Angabe
beruht auf Messreihen von 1953 bis 1999, Der HGW wurde im Marz 1966 gemessen.

Als Bemessungswasserstand sollte aus gutachterlicher Sicht der HGW mit 19,25 mNHN
zzgl. eines Sicherheitszuschlags fir den Kapillarraum von 0,3 m festgelegt werden.

Der mittlere Grundwasserstand liegt etwa bei 18,00 mNHN.

Die generelle GrundwasserflieBrichtung verlduft nach MNordwest bis Nordnordwest parallel
zur Niers. Das Untersuchungsgelande befindet sich nicht in einer Wasserschutzzone, liegt
aber teilweise im Hochwasserrisikogebiet (HQ extrem) der Niers, und ist als
Uberschwemmungsgebiet gekennzeichnet (Abb. 1) und hier von Bebauung freizuhalten.
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53  Bodenkennwerte
5.3.1 Bodengruppen nach DIN 18196

Die erbohrten Bodenschichten kénnen nach DIN 18196 wie folgt klassifiziert werden:

Auffillungen:
humase Sande
Kies, Schlacke, Bauschutt

Mittelsand, grobsandig,
fein- und mittelkiesig, ohne Fremdbestandieile

Mittel- bis Grobsand,
fein- und mittelkiesig,
mit Fremdbestandteilan
Matiirliche Sedimente:

Schiuff, tonig, schwach
bis stark feinsandig

Feinsand, Fein- bis Mittalsand,
schwach schluffig

Torf, feinsandig oder tonig

Mittelsand, Mittel- bis
Grobsand, Grobsand,
kiesig, teilw. feinsandig

5.3.2 Bodenklassen nach DIN 18300

[OH]
A

[SW]

UL

SE
HN-HZ

SW

Die wahrend der Sondierarbeiten angetroffenen Schichten sind nach DIN 18300:2012

folgenden Bodenklassen zuzuordnen:

Auffiillungen:

humose Sande Bodenklasse 1
Kies, Schlacke, Bauschutt Bodenklasse 3
Mittelsand, grobsandig,

fein- und mittelkiesig, Bodenklasse 3

ohne Fremdbestandteile

Mittel- bis Grobsand,

fein- und mittelkiesig, Bodenklasse 3
mit Fremdbestandteilen

(Bauschutt, Ziegel, Schlacke)

Homogenbeareich Al
Homogenbereich A2

Homogenbereich B

Homogenbereich A3

Guiachten Nr, ¥5 22 10.07
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Natlrliche Sedimente:
Schiuff, tonig, schwach

bis stark feinsandig Bodenklasse 4 Homogenbereich C
vernasst Bodenklasse 2

Feinsand, Fein- bis Mittelsand,

schwach schiuffig Bodenklasse 3 Homaogenbereich D

Tort Bodenklasse 1 Homogenbereich E

Mittelsand, Mittel- his
Grobsand, Grobsand,
kiesig, teilw. feinsandig Bodenklasse 3 Homogenbereich F

Fir eine Ausweisung von Homogenbereichen nach DIN 18300:2015 werden labortechnische
Untersuchungen erforderlich, auf die im Rahmen dieser Untersuchung verzichtet wurde. Die
Zuordnung zu den angegebenen Homogenbereichen erfolgt hier nach der Bodenansprache.

Auf dem Grundstiick ist nur untergeordnet im dstlichen unbebauten Garten Mutterboden
vorhanden. Anfallender humoser Bodenaushub ist der Bodenklasse 1 (Homogenbereich A1)
zuzuordnen. Mutterboden bzw. humoser Boden ist gemaB § 202 BauGB schonend zu
behandeln und in nutzbarem Zustand zu erhalten.

Aufgefillte Sande und kiesige Sande entsprechen der Bodenklasse 3 und dem
Homogenbereich B, wenn sie ohne Fremdanteile sind, den Homogenbereichen A2 und A3,
wenn sie Baimengungen von Schlacken oder Bauschutt aufweisen. Bindiger Bodenaushub
entspricht der Bodenklasse 4 und im aufgeweichten Zustand der Bodenklasse 2.

Bindige Bdden sind als nur schwach wasserdurchldssig und frostempfindlich (Frost-
empfindlichkeitsklasse F 3) einzustufen.

5.3.3 Bodenmechanische Kennwerte

Nachfolgend sind die bodenmechanischen Kennwerte fir die unterhalb der Grindungs-
ebenen angetroffenen relevanten Schichten aufgefihrt. Die angegebenen Werte stellen
Erfahrungswerte dar. Fir Auffillungen und organogene Bdden kénnen keine Werte
angegeben werden.

Bodenmechanische Kennwerte:

Bodenart Reibungs- Kohasion Steifemodul Wichte Auftrieb
winkel @ (°)  © (kN/m#) Es (MN/m#) (kN/m?) ¥ (kN/m?)

Schluff, schwach

bis stark

feinsandig, 26-31 10 5-10 18-20 10

Feinsand, Fein-

bis Mittelsand,

schluffig 30-33 0 20-40 18-19 11
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Mittalsand,
schwach kiesig,
teilw. grobsandig 30-33 0 50-80 18-20 11

Mittel- bis Grobsand,
kiesig, mitteldicht bis a5-37 0 B0-1580 19-21 11
dicht

Bepflanzung, Streuschicht und Grasnarbe ist in den Baufeldern vollstandig zu entfernen.
Humoser Boden ist ebenfalls abzutragen. Dabei muss darauf geachtet werden, dass die
humosen Schichten keine Fremdbestandteile enthalten.

Die sehr unterschiedlich dicht gelagerten Aufflllungen im Bereich des verflliten Niersarmes
sind nicht zur Grindung von Gebduden geeignet. Zudem stehen unter den Auffillungen
Torfe an, die stark setzungsgefahrdet und damit ebenfalls nicht zur Griindung geeignet sind.

Die Auffillungen unter der Versiegelung westlich der Bestandsgebdude sind ebenfalls nicht
oder nur bedingt zur Grindung von Gebduden geeignet.

Die sOddstlich der Gebdudebestandes vorhandenen sowie die in grdBerer Tiefe
anstehenden kiesigen Sande sind aufgrund ihrer mitteldichten bis dichten Lagerung als
Baugrund gut geeignel.

Bei feinsandigen bis schiuffigen Béden ist der Wassergehalt zu beachten, da es an Bau-
grubenbbschungen bei Wasserzutritt zum Ausflieien und bei Austrocknung zum Ausrieseln
kommen kann,

5.4 Chemische Untersuchungen
5.4.1 Bodenluftuntersuchungen

Aus den Bohribchern RKB 1, 2, 3, 5 und 8 wurden nach Abdichten des Bohriochs gegen
AuBenluft und Abpumpen des Totvolumens jeweils 10| Bodenluft (BoLu) auf A-Kohle-
Rohrchen angereichert. Zusatzlich wurde Bodenluft in head-space-Glaschen gesammelt fir
eine Untersuchung auf Methan (ggf. aus den Torfschichten).

Die entnommenen Bodenluftproben wurden mittels GC im Labor auf Gehalte an leicht-
flichtigen benzinaromatischen Lésemitteln (BTEX) und chiororganischen Kohlenwasser-
stoffen (LHKW) untersucht. Die leichtfliichtigen Benzinaromaten sind typische Bestandteile
der ublichen Kraftstoffe Benzin und Diesel. Zusétzlich wurde der Gehalt an Naphthalin
bestimmt. Chlororganische Stoffe sind typische Losemittel fiir Lacke, Reiniger und Entfetter.

Tabelle 1: Bodenluftgehalte [ma/m?] bzw. [Vol-%]

Probe SE'.F”ET{E Hauptsubstanz | Naphthalin SLLII-ImKr'-I:JE 1%12;:.“
| Bolu 1 1.47 Toluol mit 0,65 <0,01 nn <0,1
Bolu 2 0,69 Xylole mit 0,69 =0,01 | nn <01
Bolu 3 0,33 Xylole mit 0,31 <0,01 nn <0,1
Bolu 4 0,24 | Xylole mit0,13 <0,01 nn <0,1
BolLu 5 0,19 Toluol mit 0,10 =0,01 nn <=0,1
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In den Bodenluftproben wurden nur geringe Summengehalte an BTEX <1,5 mg/m? ermittelt.
Der Gehalt an Naphthalin lag unter der Bestimmungsgrenze. LHKW wurden nicht
nachgewiesen. Methan, das potentiell aus den Torfschichten stammen kénnte, wurde in
keiner der 5 Bodenluftproben gemessen.

Die Analysenberichte des SGS Institut Fresenius sind den Anlagen in Kopie beigefigt.

§5.4.2 Bodenuntersuchungen

Die aus der Versiegelung westlich der Gebdude entnommenen Proben wurden als
Einzelproben auf den Gehalt an PAK untersucht.

Tabelle 2: PAK-Gehalte Asphaltdecken

PAK
[mg/kg]
| BKB2 | 0.00-0.02m | schwarze Asphalidecke 0.07

RKB 2 0,02 —0.05 m rofe Asphalidecke 514
LAGA Z0 Vergleichswert/Zuordnungswert 1

Probe | Entnahmetiefe Material

Die laborchemische Kontrolle auf polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
ergab in der schwarzen Asphaltdecke nur sehr geringe Gehalte. In der roten Schicht
darunter wurden geringe PAK-Gehalte von 5,15 mg/kg ermittelt. Naphthalin wurde nicht
nachgewiesen. Allerdings liegen diese Gehalle noch deutlich unter dem Zuordnungswert von
25 mg/kg, ab dem ein Stoff als teerhaltig gilt.

Die Proben aus den erbohrten Aulfiillungen mit Beimengungen von Schlacke und [ oder
Bauschutt wurden gemal Parameterumfang der TR LAGA Bauschutt (2003) untersucht (vgl.

Tabellen 1 und 2 in den Anlagen 3.1 und 3.2). Die Auffiillungen aus RKB 2 und RKB 10 mit
Fremdbeimengungen von Bauschutt und Schlacke zeigen entweder geringflgig erhdhte
KW-Gehalte und einen erhdhten pH-Wert bei RKB 2, erhéhte Schwermetallgehalte wie z.B.
Blei in RKB 10 und einen erhihten Arsenwert im Eluat, die einstufungsrelevant sind.

Die Proben aus Auffillungen chne Fremdbeimengungen (RKB 1) zeigen keine Erhéhungen
fir die untersuchten Parameter gemal TR LAGA Boden 2004. Bei RKB 6 sind dagegen die
Gehalte an PAK mit 7.4 mg/kg etwas erhdht.

In der Torfprobe der RKB 1 aus dem Tiefenbareich 3 bis 4 m zeigen sich erhohte
Feststoffgehalte fir die Schwermetalle Arsen, Chrom, Quecksilber und Zink. In humosen
Stoffen werden solche Schwermetalle bevorzugt angereichert. PAK wurden nicht festgestellt.

Die ermittelten Analysenwerte wurden in Tabelle 1, Anlage 3.1, den Zuordnungswerten der
TR LAGA Boden 2004 sowie den Prif- und Vorsorgewerten der BBodSchV gegeniber-
gestellt. In Tabelle 2, Anlage 3.2, wurden die Analysenwerte wverglichen mit den
Zuordnungswerten fir Boden mit Bauschutt sowie Zuordnungswerten der RCL-Richtiinie.

Die Analysenberichte der SGS Institut Fresenius sind den Anlagen in Kopie beigefigt.
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5.5 Bewertung der Analysenergebnisse

Die Untersuchung der Bodenluft an finf Untersuchungspunkten zeigte keine nennenswerten
Gehalte, die auf einen Eintrag von Benzin, Heizol oder chlororganischen Kohlenwasser-
stoffen hindeuten wirden, Die BTEX-Gehalte liegen unter 1,5 mg/m?, (berwiegend sogar
unter 1 mg/m? im niedrigen Niveau eines sogen. stadtischen Background, Hauptsubstanzen
sind Toluol oder Xylole. LHKW und MNaphthalin wurden nicht nachgewiesen. Auch Methan
wurde in der Bodenluft nicht nachgewiesen.

Die BTEX-Summen-Gehalte liegen weit unterhalb des Pritwerts der LAWA' von 10 mg/m2.
Die schwarze Asphaltdecke wies lediglich 0,07 mg/kg PAK auf und gilt damit als teerfrei.

Die rote Lage wies einen PAK-Gehall von 5,14 mg'kg auf. Dies entspricht einem
Ausbauasphalt der Einbauklasse A. Dieses Material kann als nicht teerhaltig riickgebaut und
als Ausbauasphalt Einbauklasse A (AVV-Abfallschiussel 170302) verwertet werden.

Die oberflachennahen Auffillungen unter der Versiegelung mit Beimengungen von Schlacke
und Bauschutt fallen mit hoher Wahrscheinlichkeit in die Zuordnungsklasse Z 2 der LAGA
Bauschutt fir Boden mit einem Fremdgemengeanteil gréBer 10 Vol.-%6.

Die sandig-kiesigen Auffillungen sind weitgehend unauffallig. Der leicht erhdhte PAK-Wert
in der Probe der RKB & ist aus dem Material nicht eindeutig erklarbar.

Der erbohrte Torf weist die erwarteten erhohten Schwermetallgehalte auf. Humose Stoffe
reichern diese Substanzen gerne an und entnehmen sie so aus dem Stoff- und Wasser-
kreislauf (Holz, Schilfwurzeln, Braun- und Steinkohle), Allerdings kénnen sie aus diesen
Substraten unter bestimmten Rahmenbedingungen [Austrocknung, Zutritt Luftsauerstoff)
auch wieder gelost werden. Deshalb sollte man Torfschichten méglichst ungestort lassen.

Ein Handlungsbedar! hinsichtlich der Schutzgiter Boden - Mensch bzw. Boden -
Grundwasser ist aus den ermittelten Werten beim aktuellen Zustand nicht abzuleiten.

Bei Abbruch und Umgestaltung der Oberflachen sollten die schadstoffhaltigen Auffillungen
nach Moglichkeit entfernt werden. Auffillungen bis LAGA £ 2 kénnten unter Versiegelung
vor Ort verbleiben, wenn dadurch sichergestellt ist, dass kein Kontakt mit Nutzern und keine
Durchsickerung mit potentieller Auswaschung in tiefere Bodenschichten oder das
Grundwasser erfolgt.

In zukdnftigen Grin- und Gartenflichen sind die Auffillungen auszuheben, da es sich nicht
urn kulturfahigen Boden handell und eine Durchsickerung mit Oberflaichenwasser vermieden
werden sollte.

Die aufgefillten Sande und Kiese kénnen vor Ort verbleiben, sofern sie chne nennenswerte
Fremdbeimengungen sind.

Fur anfallende Aushubchargen werden baubegleitend Deklarationsuntersuchungen
erforderlich. Bei einer externen Entsorgung ist einer Verwertung Vorrang vor einer
Beseitigung bzw. Deponierung einzurumen. Die ordnungsgemale Enlsorgung obliegt den
Bestimmungen des Kreislaufwirtschaflsgesetzes.

! Landerarbeitsgemeinschalt Wasser (LAWA): Empiehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behandiung
von Grundwasserschiiden, 1998,
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6 Griindung

Humose Schichten missen unterhalb zukinftiger Gebdude, StraBen und weiterer
varsiegelter Flachen vollstandig entfernt werden. Humoser Aushub kann in Mieten bis max.
1,3 m Héhe und 3 m Breite bis zur Abfuhr bzw. fir einen spéteren Wiedereinbau gelagert
werden. Humose Schichten fallen nur in begrenztem Umfang an.

Grundrisse, Hohenkoten, Last- oder Fundamentplane zum aktuellen Bauvorhaben liegen
uns nicht vor. Nach dem Entwurf des Architekten Dalman sind vier einzeine, nicht
unterkellerte Mehrfamilienhauser geplant, die sich um eine zentrale Zufahris- und
Parkplatzfliche gruppieren (Anlage 1.2).

Die folgenden HoOhenangaben beruhen auf der Annahme, dass die zukinftigen
Erdgeschosshohen (OKFF-Hohen) sich dem Niveau der RheinstraBe und der zentralen
ErschlieBungsstraBe anpassen werden, Als OKFF-HGhe der Erdgeschosse wird demnach
von rund 21,0 mNHN (Annahme) ausgegangen.

Die Grundungsebenen fir die Gebaude Ilagen bei frostfreier Grindung mit
Streifenfundamenten geschitzt bei rund 20.2m und damit im Sidwesten in den
schadstoffhaltigen Auffillungen, im Nordwesten ebenfalls in den Auffillungen, die hier teils
sehr locker gelagert sind. Im Osten sind im Grundungsniveau aufgefiillie schwach kiesige
und kiesige Mittel- bis Grobsande mit teils lockerer, teils mitteldichter Lagerung vorhanden.
Im Sidwesten wirden mitteldichte bis kiesige Sande den Grindungshorizont bilden. In
diesem Bereich ware eine Grindung eines Gebdudes mittels Streifenfundamenten ohne
weitere Ertichtigung des Baugrundes moglich.

Fir dieses Gebdude (Haus 4) kann der Lastabtrag in den kiesigen Mittel- bis Grobsanden
sowie kiesigen Mittelsanden erfolgen.

Fir die Grindungsebenen kénnen bei mindestens mitteldichten Lagerungsverhaltnissen

gemall EC 7/ DIN 1054:2010 fur setzungsempfindliche Bauwerke Bemessungswerle des
Sohlwiderstands op 4 kIN/m? von

kleginste Fundamentbreite
Einbindetiefe bbzw. b

1.0m 1.5m 20m
05m 420 460 | 390
1,0m 520 | 500 | 430
1,5m 620 % | 480
20m 700 590 500

zugrunde gelegt werden®. Zwischenwerte kénnen geradlinig interpoliert werden,
Bei mittiger Auslastung knnen Rohbausetzungen von ca. 1-2 cm auftreten.

Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhalnis b, : b, <2 bzw. b',: b', < 2 darf der
Bemessungswert des Sohlwiderstands um 20 % erhdht werden.

Die Einzel- bzw. Streifenfundamente sind konstruktiv zu bewehren.

? Hinweis: Bei den angegebenen Werten handelt es sich um Bemessungswerte des Sohlwiderstands und nicht
um aufnehmbare Schidricke nach DIN 1054:2005 bzw. zuldssige Bodenpressungen nach DIM 1054:1976
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Die Gebdude (Haus 2 und 3) im Bereich des verfiilten Niersarmes soliten wegen der
polymikten Auffillungen und der teils machtigen Torfschichten mittels CMC-Saulen oder
Mikropfahlen in den gut tragfahigen, nicht setzungsgefahrdeten mitteldicht bis dicht
gelagerten kiesigen Sanden in etwa 5 bis 6 m Tiefe gegrindet werden. Dazu sollte unter der
Bodenplatte eine Lastverteilungsschicht oder ein Tragrost vorgesehen werden.

Die oben angenommenen Bemessungswerte nach EC 7 konnen hier ebenfalls angesetzt
werdan. Alternativ kann nach einer Baugrundverbesserung durch CMC-5&ulen ein Betlungs-
modul k; von rund 12-15 MN/m? zur Vordimensionierung der Bodenplatten herangezogen
werden.

Das Haus 1 soll zu etwa 40% - 50% (ber dem ehemaligen Schwimmbad errichtet werden.
Hier befinden sich im Grindungsbereich auch die schadstoffhaltigen Auffillungen. Fir die
Grindung dieses Gebaudes missen die Grube des Schwimmbades und die friheren
Gebaudefundamente ohnehin fachgerecht unter lagenweiser Verdichtung verfllit werden.
Fur dieses Gebdude empfiehlt sich eine Plattengrundung, ggf. auf einem lastausgleichenden
Bodenpolster,

Hierbei sind die Massendefizite durch den Einbau von verdichtungsfahigem Material mit
kapillarbrechenden Eigenschaften auszugleichen. Das Austauschpolster fihrt zu einer
Verbesserung des Baugrunds, so dass ein hdherer Bettungsmodul angesetzt werden kann,
Das Austauschpolster solite den Anforderungen an Frostschutzschichten genigen.
Hierdurch kann eine frostfreie Grindung sichergestellt und ggf. auft die Erstellung von
Frostschutzschirzen verzichtet werden. Die Starke des Austauschpolsters solite mind. 0,8 m
betragen.

Auflockerungen der Baugrubensohle durch vorherige Abbruch- und Aushubarbeiten sind vor
Einbringen und Auftrag des Bodenaustauschmaterials nachzuverdichten.

Als bodenabhdngiger Bettungsmodul kann, je nach Starke des Austauschpolsters, fir die
vorlaufige Dimensionierung der Grindungsplatte

ks = 40.000 - 60.000 kN/m® angesetzt werden.

Die Tragwerkslasten sollten bei der Plattengrindung Gber rechnerisch nachgewiesene
Bewehrungen abgetragen werden.

Bei hoherem Lastabtrag sollten Vouten vorgesehen werden.

Das Austauschpolster kann aus Sand-Kies-Gemischen, Schotter oder beispielsweise RC-
Material unterhalb der Bodenplatte bzw. der Fundamente hergestellt werden, Bei Festlegung
der Flachengrifie des Austauschpolsters sind die Lastabtragswinkel zu beachten.
Austauschpolster missen grundsatzlich im Winkel von 45° (ber die Platten- bzw.
Fundamentrander hinaus hergestelit werden. Das Austauschpolster ist unter lagenweiser
Verdichtung zu erstellen. Dabei soltten die Lagenstarken jeweils 0,3 m nicht (berschreiten.
An der Basis ggf. vorhandener aufgeweichter bindiger Boden ist durch Mehraushub zu
beseitigen oder durch Eindriicken von kantigem Material der Kérnung 32/56 mm, ggf. in
Kombination mit einem Geovlies, zu stabilisieren.
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Sollte die erste Lage eines Austauschpolsters auf bindigem Boden eingebaut werden, sollte
nur statisch verdichtet werden. Die weiteren Lagen kénnen dynamisch verdichtet werden,
wobei ein Verdichtungsgrad Dy, 298% bel Sandkies und Dy 2100% bei RCL anzustreben ist.
Die Verdichtungsgrade sind z.B. durch Lastplattendruckversuche in der Ortlichkeit verant-
wortlich zu prifen.

Fir einen Einbau von RCL-Material ist vor dem Einbau eine wassermrechtliche Erlaubnis beim
Kreis Kleve einzuholen. Sofern RCL-Material eingebaut werden soll, ist aus gutachterlicher
Sicht gitelberwachtes RCL-Material, am besten mit nur geringen oder keinen Schlacke-
anteilen sowie einem Nachweis zur Raumbestandigkeit, zu verwenden.

Ein Kontakt zwischen Grundwasser und Baukdrper kann bei einem Bemessungswasser-
stand von 19,55 mNHN ausgeschlossen werden, sofern die OKFF-Hohen der Hauser
entsprechend gewdhit werden. MaBnahmen zur Auftriebssicherung werden dann nicht
erforderlich. Aufgrund der anstehenden Schichten mit einem kf-Wert kleiner als 1 x 10* m/s
ist eine Abdichtung gegen Bodenndsse und zeitweise stauendes Sickerwasser gemdan
DIMN 18533 W 1.2-E auszufihren.

In den Sanden und kiesigen Sanden kinnen Baugrubenbdschungen mit einer Neigung von
max. 45" ausgefihrt werden, sofern die Trockenhaltung der Baugrube sichergestellt ist. Die
Bermen gemal DIN 4124 muissen beachtet werden. Baugrubenbdschungen wie auch
Baugrubensohlen sollten durch Abplanen gegen Zutritt von Regen- und Oberflachenwasser
sowie gegen Frost geschitzt werden.

7 Zusammenfassung

An der RheinstraBe 98 bis 102 sollen nach Abbruch des vorhandenen Gebdudebestandes
vier einzeln stehende Mehrfamilienwohnhéuser errichtet werden, Zwei dieser Hauser liegen
laut Planung im Bereich eines wverflliten Miersarmes. Die Untere Bodenschutzbehdrde
forderte vor einer Zustimmung zu einer Bebauung eine orientierende Altlastenuntersuchung.

Zur Uberprifung der Verfilllung des Niersarmes und der griindungstechnischen
Anforderungen wurden auf dem Grundstick 10 Rammkernbohrungen mit Endteufen bis
max. 5,0 m uGOK sowie 6 mittelschwere Rammsondierungen mit Endteufen von max. 5,0 m
uGOK niedergebracht. Zusatzlich wurden an 5 Stellen Bodenluftproben entnommen. Aus
dem Bohrgut wurden 12 Proben entnommen. Davon wurden & Proben laborchemisch auf die
jeweils wichtigsten und typischen Parameter untersucht.

Die Bohrungen im Bereich des verflliten Niersarmes erschlossen sandig-kiesige
Auftillungen, teilweise mit geringen Beimengungen von Ziegel- oder Bauschutt. Darunter
stehen Torfe an, die aus der Verlandungszeit der Niers und der Nutzung als Fischteich
herrihren. Die Torfe reichen bis knapp 5 m Tiefe. Bei AKB 1 wurden die unterlagernden
Sande und Kiese vermutlich gerade nicht mehr erbohrt.

Ansonsten wurden durchweg in allen Bohrungen im Bereich alter Niersarm ab 4,5 bis 5 m
Tiefe sehr gut tragfahige, mitteldichte bis dichte kiesige Sande erbohrt,
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In den ubrigen Bereichen stehen tragfdhige Schichten bereits ab 1,0 m Tiefe (RKB 5, B, 7)
oder 2,4 m Tiefe (RKB 9, 10) an.

Die oberflachig erbohrten Auffillungen mit Schlacken und Bauschuttbeimengungen sollten
im Zuge des Abbruchs und der Baureifmachung ausgebaut werden.

Die geplanten Gebdude erfordern unterschiedliche Grindungsvarianten. Haus 1 solite auf
einer lastverteilenden Grindungsplatte gegriindet werden. Die Hiuser 2 und 3 missen
mittels Tiefergrindung errichtet werden, da die erbohrten Torfe stark setzungsgefdhrdet
sind. Haus 4 kann mittels Streffenfundamenten in den mitteldicht gelagerten kiesigen
Sanden gegrindel werden.

Zur Vordimensionierung der Grindungsplatte kann je nach Stérke des Austauschpolsters
ein bodenabhéngiger Bettungsmodul von k; = 40.000 bis 60.000 kN/m? angesetzt werden.

Die Bemessungswerie des Sohlwiderstands nach EC 7/ DIN 1054:2010 dirfen bei den
ermittelten mindestens mitteldichten Lagerungsverhaltnissen angewendet warden.

Die Untersuchung von Bodenluftproben zeigte keine Auffalligkeiten. Leicht- bis mittel-
fliichtige Schadstoffe der BTEX- oder LHKW-Substanzen wurden nicht ermittelt. Gehalte an
Methangase, die potentiell aus den stark humosen Schichten (Torfen) stammen konnten,
wurden nicht festgestellt.

Die untersuchten Bodenproben zeigten fir aufgefllite Sande und Kiese nur geringe
unkritische Schadstoffgehalte. Bodenproben aus Auffillungen mit Schlacken und Bauschutt-
beimengungen ergaben fir Schwermelalle teilweise erhthte Parameter, die eine vorlaufige
Einstufung des Aushubs in die Zuordnungsklasse Z 2 erfordern.

Schadstoffe, die eine Gefahr fir zukdnftige MNutzer, den Boden oder das Grundwasser
darstellen, wurden in den Auffillungen nicht ermittelt. Die festgesteliten Schadstoffe
(Schwermetalle) in den Torfen sind substrattypisch und anndhernd fest an die humose
Substanz gebunden. Die Schadstoffe in den oberflachennahen Auffillungen kénnen ohne
groBen Aufwand im Rahmen der Baureifmachung entfernt werden, wo es notwendig ist.

Eine Nutzung des westlichen Teils der Grundsticksfliche auBerhalb der Uber-
schwemmungszone der Niers ist aus gutachterlicher Sicht ohne nennenswerte
Einschrankung mdglich.

Werden in der Bauphase andere als die bei den Sondierbohrungen erbohrten Schichten
angetroffen, ist der Bodengutachter zu verstandigen. Zum Zeitpunkt der Erdarbeiten sollte
zur Uberprifung der Baugrundverhaltnisse sowie zur Abnahme der Griindungsebenen der
Bodengutachter hinzugezogen werden.

A L

Dipl.-Geol. V. 5
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Schichtenverzeichnis

Rammkernbohrungen Rheinstr.98-102 in Kevelaer

Bezugshdhen: Lageplan Bestand mit Vermesserhthen

A = Aufidllungen
Mu = Mutterboden, humaser Oberboden

fett markiert: Proben wurden laborchemisch untersucht

RKB 1
0.0-0,7m

0.7=2,0m

20-268m
26-45m
45-49m
49-50m

ca. 19,50 mNHN

A: Streuschicht, humoser Feinsand, schiuffig,

dunkelbraun, sehr locker bis locker

A: Mittelsand, schwach grobsandig, schwach feinkiesig,

hellbraun, locker bis mitteldicht

Torf, schwach feinsandig, schwach tonig, dunkelbraun, mitteldicht

Torf, schwach feinsandig, weich bis breiig, dunkelbraun bis schwarz, nass
Mittel- bis Grobsand, fein- bis grobkiesig, braun, mitteldicht, nass

Torf, tonig, schwarz, weich bis steif, nass

Wasserstand im Bohrloch gemessen: 2,9 m uGOK

Probe:

07-10m
20-26m
3,0-40m

Bodenluftprobe BL1

RKE 2
0,0-0,05m
0,05-0,1Tm
01=05m
05-10m
1.0=-20m
20-30m
3.0-36m
36-44m
d4-50m

ca. 20,87 mNHN

A: Schwarzdecke, dunkelgrau und Schwarzdecke, rot

A: Unterbau aus Kies und Schlacke, dunkelgrau, dicht

A: Ziegel, Beton, Mittelsand, locker bis mitteldicht

A: Mittelsand, fein- und grobsandig, schiuffig, braun, mitteldicht
A: Mittel- bis Grobsand, fein- bis grobkiesig, Beton, braun, dicht
A: Fein bis Mittelsand, tonig, kiesig, Ziegel, Beton, braun, dicht
Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig, graubraun, locker bis mitteldicht
Tort, feinsandiq, schwach schiuffig, schwarz, weich-steif, nass
Mittel- bis Grobsand, feinsandig, schwach fein- bis grobkiesig,
nass, graubraun, dicht

Wasserstand im Bohrloch gemessen: 3,4 m uGOK (=17,47 mNHN)

Probe:

0,0 -0,02m
0,02 -0,05m
0,05-01m
2,0-30m

Bodenluftprobe BL 2

Dipl.-Geol. Veronika Steinberg
Beratende Geologin BDG
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RKB 3

00=04m
04=09m
09-=15m
1.5=20m
20=23m
23-30m
30-43m
43-45m
45-50m

ca. 20,30 mNHN

A: Mittel- bis Grobsand, schiluffig, schwach humos, braun, locker
A: Mittel- bis Grobsand, schiuffig, schwach tonig, braun, mitteldicht
A: Mittel- bis Grobsand, braun, mitteldicht bis dicht

A: Mittelsand, schluffig, Steine, Ziegel, braun, locker bis mitteldicht
A Fein- bis Mittelsand, fein- bis mittelkiesig, hellbraun, mitteldicht
Mittel- bis Grobsand, hellgrau, locker bis mitteldicht

Mittel- bis Grobsand, heligrau, nass, locker bis mitteldicht

Torf, feinsandig, schwarz, weich bis steif, nass

Mittel- bis Grobsand, feinsandig, schwach fein- bis grobkiesig,
nass, graubraun, dicht

Wasserstand im Bohrloch gemassen: 2,97 m uGOK (= 17,33 mNHN)

Probe:

1.5-20m

Bodenluftprobe BL 3

RKB 4

0.0-04m
04-20m
20-24m

24-30m
30-48m
48-50m

ca. 20,65 mNHN

A: Mittel- bis Grobsand, feinkiesig, schwach humos, braun, locker

A: Mittel- bis Grobsand, feinsandig, fein- bis mittelkiesig, hellbraun, locker
A: Fein- bis Mittelsand, schwach grobsandig, sehr schwach fein- bis
grobkiesig, hellbraun, locker bis mitteldicht

Tortf, schwach feinsandig, schwarz, weich bis steif

Torf, schwach feinsandig, lagenweise tonig, schwarz, mitteldicht

Mittel- bis Grobsand, fein- bis mittelkiesig, heligrau, mitteldicht

Wasserstand im Bohrloch gemessen: 2,97 m uGOK

RKB 5
00-04m
04-25m

20,60 mNHN

A: Mittel- bis Grobsand, feinkiesig, schwach humos, braun, locker
A?: Mittel- bis Grobsand, feinsandig, fein bis mittelkiesig, hellbraun,
locker bis dicht

kein Bohrfortschritt mehr, sehr dichte Lagerung
Bodenluftprobe BL 5

RKE &

00-05m
05-1,0m
10-21m
21-23m
23-42m

ca. 20,90 mNHN

A: Mittel- bis Grobsand, feinkiesig, schwach humos, braun, locker
A: Mittel- bis Grobsand, feinsandig, fein- bis mittelkiesig, hellbraun
A: Mittel- bis Grobsand, schluffig, hellbraun

Mittel- bis Grobsand, schiuffig-tonig, hellbraun, mitteldicht

Mittel- bis Grobsand, stark grobkiesig, hellbraun, dicht

kein Bohrfortschritt mehr, sehr dichte Lagerung
Wasserstand im Bohrloch gemessen: 3,3 m uGOK (=17,60 mNHN)

Probe;

05-10m
1.0-20m
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RKB7

ca. 20,55 mNHN

00-10m A: Mittel- bis Grobsand, feinkiesig, humos, braun, locker
1.0-21m A: Mittel- bis Grobsand, stark grobkiesig, hellbraun, dicht

kein Bohrfortschritt mehr, sehr dichte Lagerung

RKBB

0,0-04m
04-10m
1,0-1,8m
1,8-34m
34-40m
40-50m

ca. 19,00 mNHN

A: Mittel- bis Grobsand, feinkiesig, schwach humos, braun, locker

A: Mittel- bis Grobsand, schiuffig, hellbraun, locker bis mitteldicht

A: Mittel- bis Grobsand, schiuffig-tonig, hellbraun, mitteldicht

Torf, tonig, schwarz, weich

Fein- bis Mittelsand, hellgrau bis schwarz, nass, mitteldicht

Mittel- bis Grobsand, fein- bis mittelkiesig, hellbraun, mitteldicht bis dicht

Wasserstand im Bohrloch gemessen: 3,3 m uGOK
Bodenluftprobe BL 8

RKB 9

0,0-01m
0,1-05m
0.5-10m
1,0-18m
1.8-24m
24-30m
3.0-35m
35-40m

ca. 20,84 mMNHN

A: Mittel- bis Grobsand, feinkiesig, humos, braun, locker

A: Kies, Steine, Schlacke, Ziegel, dicht

A: Schiuff, Sand, Steine, Ziegel, Beton, locker bis mitteldicht
A. Schiuff, Fein- bis Mittelsand, Steine, Ziegel, Beton
Schiuff, tonig, graubraun, weich bis steif

Mittel- bis Grobsand, stark grobkiesig, hellbraun, mitteldicht
Mittel- bis Grobsand, kiesig, hellbraun, mitteldicht bis dicht
Feinsand, schwach mittelsandig, sehr schwach grobkiesig,
hellgrau, dicht bis sehr dicht, nass

kein Bohrfortschritt mehr, sehr dichte Lagerung
Wasserstand im Bohrloch gemessen: 3,35 m uGOK

Proba:

RKB 10

0,0=01m
31-05m
05=10m
1.,0=-1,8m
1.8=20m

Probe:

1,0-18m

ca. 20,87 mNHN

A: Mittel- bis Grobsand, feinkiesig, humos, braun, locker

A Kies, Steine, Schlacke, Ziegel, dicht

A: Schiuff, Sand, Steine, Ziegel, Beton, locker bis mitteldicht

A. Schiuff, Fein- bis Mittelsand, Steine, Ziegel, Beton, locker bis mitteldicht
Schiuff, tonig, graubraun, weich bis steif

0,1-1,0m

Dipl.-Geol. Veronika Steinberg
Beratende Geologin BDG



RKB 1

RS 1 (DPM)
HHba+19,50m Nio
7 MHMN+13,50m i - n 20 30 40 50 -
Auttiiliung (Feirsand, |
hurnis, schkifig), locker,
durikelbraun
7o r .
o = 1.0 |
100 Aulfiiung (Mittlsand 2 r
Loy 77
sehwach lainkiesig), ocker .
bis mitipidichl, helbraun
_,;i
00
Tard, schwach feinsandig
sehwach tanig, mitteldicht
[Tige o dunkalbenin
280
0 GW
|
Todf, schwach fainsandig,
nall, waich bis braiig,
dunbelbraunsschyaez.
L300
400 T |
45y
Itel- bis Grobsand, fein-
4,80 bis grobikiasig, nail,
500 e mastaldichi_ braun |
500 - " 131 0em
14,50 Tor, tonig, nail, weich bis.
sleil, schware
Bauvorhaben: Anlage 2.2
Kevelaer, :
| Rheinstrats 95 - 102 Guiachten Nr: VS 22.10.07
Umwelt- & Hydrogeologie e Btibznes
: : I A0,
Dipl.-Geol. V. Steinberg | Bohrprofile und/oder Rammdiagramme
Hauptstr, 43 Malistab: 1 :50
47929 Grefrath

Bearbaiter: Steinberg




RKB 2

RS 2 (DPM)
Manp
oo i NHN+20 "””"“'" W W m
T A=y : - : =
(loa 816 7 JALSTR |l Pemetel f/"
[ laps T I\-um.-m (cios, Schlacke), - :{fﬁ/‘
o '“' dichl, I:I.I'WILI /
e \ Ziegel, Belon 100 - .‘-1/ ;
| | Mmalsand), locker bes E //%ﬁ
'-. mittaldichi : _-'
Wutfuliung {Mmisand, fain- " 1;.}"
\Mm h .?m__i g -} 1 |
meﬂr:"uméu : l&é"
Grobsund, win- bis :] 250
mgmhh.lnlg. Baban), dichi, F?/A'-
[l200 I (Fein- bis 3,00 3 %A{
3.00 3 Mmaisand, lonig. kiesig. LA
7 3406w S =
» 1#
bis Geobisand, f 72
schwach kiesig, locker b - 1/ |
sl s __ 4,00 !1//.#;;##.-
"o, teinsanci, schweach : / "5
schiuffig, nail, weich bis B / ,
sieil, schware E / / /
Mittial- bis Grobsand, B %/ b 54
500 . SEhwach fen- 540 B410cm
e bis grobkiesig, nall, dich,
araukeaun
Bauvorhaben: Anlage 2.2
. Eﬁﬁiﬁgﬂe e Gutachlen Nr: V'S 22.10.07
Umwelt- & Hydrogeologie _
Dipl.-Geol. V, Steinberg | Bohrprofile und/oder Rammdiagramme s B L
Hauptstr, 43 Malstab:  1:50
47929 Grefrath

Bearbeiter: Steinbarg




RKB 3
RS 3 (DPM)

Ll
2.00

7 agrow

5.00

bés grobkiesig, nal, dichi,

graubraLn
Bauvorhaben: Anlage 2.2
Kewvelaer, :
Rheinstrafte 98 - 102 Gutachten Nr: VS 22,10.07

Umwelt- & Hydrogeologie
ydrogeolog Dawm:  04.10.2022

Dipl.-Geol. V. Steinberg | Bohrprofile und/oder Rammdiagramme
Hauptstr. 43 Malslab: 1:50

47929 Grefrath

Bearbeiter: Steinberg




RKEB4

7 NHN+20,65m
: Auffillung (Mitiel- bis
(] Groksand, Teinki
sctvaach humos), lockar
BraUA
Auffiillung (Wisal- bis
Grobaard,  Tein-
ik b | Macker
Felibraur
Autfidlurg (Fern- bis
2,40 £ Miltelsand, schwach
o & grobeandig, sele schwnch
I, lnin-bis grobkiesig), lcker
7y bis mifieldicht, halibrurn
2.07 GW 1.00 &\
= i Tord, lensandiy, weich bis
whail ackramrs
Torf, schwach
IngarraHES, 10reg,
miflefdich, schawarz
4,80
5,00 Millal- tes Grobsand, fein-
15,88 ks rritlelkisig, millekicht,
hallgrad
Bauvorhaber: AHIHEE 22
Kewvalaer,
Umwell- & Hydrogeologie -
Dipl.-Geol. V. Steinberg | BONTProfile und/oder Rammdiagramme o TeRee
Hauptstr, 43 Mafstab: 1:50
47929 Grefrath

Bearbeiter: Steinberg




RKB 5
RS 5 (DPM)

w MHN+20,60m

Autiiiliung (Mittel- bis
Grobsand ;

scFravach F.m]. Iochsr,
braun

Aufflfung (Mol bis
Grobisand, fensandig, bein
bes milisdenasig), lnckes s
dicht, haslbiraun

e 58

250 -3 S 240 o

Bauvorhaben: Anlage 2.2

Kevelaer,
Rheinstrafte 96 - 102 Gutachten Nr: VS 22.10.07

Umwelt- & Hydrugaalugie Datum; 04.10.2002

Dipl.-Geol, V. Steinberg | Bohrprofile und/oder Rammdiagramme
Hauptstr. 43 Mafistab: 150

479208 Grefrath

Bearbeiter: Steinberg




RKEB 6

Umwelt- & Hydrogeologie

Hauptstr, 43
47929 Grefrath

Rheinstrale 98 - 102

Dipl.-Geol. V. Steinberg Bohrprofile und/oder Rammdiagramme

RKB 7
1w NHN+20 90m
Aumiflimg [Milis- bis
A Grobaang, fainkiselg, o NHN+20,55m
a,5a sctwvach humes), locker,
trmun
A Ausfiflung {Mtol- Bis
B Whitiel- bris Grobaand, feinkie
EJ.?E_ 10 mmm, ¢ , T Mo, bcker, ot
. s Pnitsmikiesig), hatlbeaun 5
A Aulfiiiung (Mittel: bis o
Grobeand, sehiutig),
e T Aufillung (Mitted- bis
[looa Erahum-ndt::rt grobikiesig)
380 2,10 , dight, hedbraun
23 Mittel- bis Grobsand,
schiulfig, 1onig. mitlsidichn, Z0
helibraun 18,45
H mmel- bis Groband, stark
JWEW_ 15 G, il
4,20
16,70
Bauvorhaben: Anlage 2.2
Kewvelaar,

Gutachten Nr: VS 22.10.07

Datum: 04.10.2022

Malstab: 150

Bearbeiter: Steinberg




RKB 8

500

Auffuling (Mitial- ks
Grotsand, leinkiesig,
schvwach humaos), locker,
b aiin

Toef, ionég, waich, Bchmwarz

Fain- bis M&elsand, nall,

irselicht, hliceau-
Behwarg

Mitied- bis Grobsand, fein-
bis mittalkiesig. mitieldichi
i dichi, helbraun

RS 8 (DPM)
My
0w so e
I
_amf ,:":; |
_‘?/
-l‘ﬂ_'l;l_ 'IF _f !
-
—50. 11f10cm

Umwelt- & Hydrogeologie

Dipl.-Geol. V. Steinberg
Hauptstr, 43
47929 Grefrath

Bauvorhaben:

Kevelaer,
Rheinstralle 98 - 102

Bohrprofile und/oder Rammdiagramme

Anlage 2.2

Gulachten Nr. WS 22.10.07

Diatum; 04102022

Malstab: 150

Bearbaiter: Steinbarg




RKB 9

RS 9 (DPM)

wNHN+20,84m
ﬂ.'II:I o -

sahr dighl, hellgrau
Bauvorhaben: Anlage 2.2
Kevelaar, ;
Rheinstrale 98 - 102 Gutachten Nr. VS 22.10.07
Umwelt- & Hydrogeologie e cAGR
Dipl.-Geol, V. Steinberg Eﬂhmrﬂﬁle undl’ﬂder Hﬂmmdtﬁgramm'ﬂ i :
Hauptstr. 43 Malistab: 1 : 50
47929 Grafrath
Bearbeiler: Steinbeng




g

RKB 10

ALiffiiurg [Misel- b
Grobasrd,
huamag), lecher, braun

i {Kies, Staine,
| Sehindie, Ziegel), dich

1.00

BaMiillung {Schlul, Sard,
Heimg, Sagel, Balon),

|, Iocker bis mitisloehe
= ¥ {Schiuff, Fain-

z | bis Millelsand, Stene,
Ta8T | Tegel, Beton), locker b

\‘Br_l‘-.m‘
, ok, wach bis

sieif, graubraun

Umwelt- & Hydrogeologie

Dipl.-Geal, V. Steinberg
Hauptstr, 43
47929 Grefrath

Bauvorhaben:
Kevelaer,

Rheinstralte 98 - 102

Bohrprofile und/foder Rammdiagramme

Anlage 2.2

Gultachien Nr: VS 22.10.07

Dratuirri: 04.10.2022

Malstab: 1 :50

Bearbeiter: Steinberg
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Analysenberichte



Erstellt 13.10.2022 i.A. Mareike Rieger Customer Senvice.

Freigegaban; 13102022 iV, Katja Grolmann Customer Sendca,

SE35 INSTITUT FRESENILE GmbH As Techiokighsjak 10 D-4560 Heclen

Dipl. Geol. Veronika Steinbarg
Umwelt- und Hydrologie
Hauptstr. 43

47829 Grafrath

Herten, den 13.10.2022

Ihr Auftrag/Projekt: Kevelaer, Rheinstr, 100
Ihr Bestalzaichen: .
Ihr Bestelldatum: 05.10.2022

Priifzeitraum von 07, 10,2022 bis 11.10.2022
arste laufende Probenummer 2211068030
Probeneingang am 07.10.2022

Die Probenvorbereitung erfolgte nach DIN 19747 (2009-07).

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A Dr. Dennis Mo
Customer Service

INSTITUT
FRESENIUS

Priifbericht 6019139
Auftrags Mr. 6353038
Kunden Nr. 2223300 (( DAKKS
[ R T
Harr Or. Dennds Mo DR 14115 0009 -
Talafon +49 2366-305 636 g
Fax B P11
Dennis. Mo@@=gs. com ::;:ﬂﬁ;:‘i
EePL L1500
Industries & Emdranment
SGS INSTITUT FRESEMIUS GmbH
Am Technalogiepark 10
D-45698 Heren
I.A. Mareike Rieger
Customer Service
Seite 1 von 2
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Freigegeben: 13, 10,2022 iV, Katia Grobmann Customer Sandca.

Erslalit: 13.10.2022 i.A. Mareike Rieger Cusiomer Sarvica_

_INSTITUT
FRESENIUS

Kevelaer, Rheinsir. 100 Priifbericht Nr. 6019139 Seita 2 von 2
Auftrag Nr. 6353038 13,10 2022
Praben durch IF-Kurier abgefol Matrix: Straflenaufbruch
Probennummar 2106030 221106031
Bazeichnung REB 2 REKB 2
0,0-0,02 m 0,020,056 m
Eingangsdatum: 07102002 07.10.2022
Parameber Einhit Bestimmungs Methodea Lab
Orenze
PAK (EPA)
aphithabin kg = 0,06 = [0,05 0,05 DIM 150 18287 HE
Acanaphthyan migfkg <01 =01 0.1 DIN IS0 18287 HE
Acenaphthen mgflg = 0,05 < 0,05 006 DIM 150 18287 HE
Fluoran mug'kig < 0,05 = [),05 0,05 DM 150 18287 HE
Phananthran g = (05 1.7 0,05 oM 150 18287 HE
Anthracen mg'kg = 0,05 < 0,05 0,08 NN 150 18287 HE
Fluaranthan map'kig = (0,056 0,80 0,05 MM IS0 18287 HE
Pyren mi'kg = (0,06 1.0 0,05 M 150 18287 HE
Banz(ajanihvacen maks = (0,05 0,29 0,05 MM 150 182487 HE
Chrysen mg'kg = 0,05 0.83 0,05 DIN 150 18287 HE
Banzo{bjfuoranthan mafkg = 0,05 0,39 0,05 LM 150 18287 HE
Benzok)fuoranthen mgfkg < (05 0,13 0,05 CHM 150 18287 HE
Banzo(ajpyren mgkGg = (0,05 = 0,06 0,05 OHM 150 18287 HE
Dibenzola hjanthracen  mgfkg = 0,05 < 0,05 0,05 DIN 150 16287 HE
Banzolg,h.jpenian mgfkg 007 < 0,05 0,05 DN IS0 18287 HE
Indenal1, 2 3-c.dlpyren  makeg = (05 = [,05 0,05 OiM IS0 18287 HE
Surmimas PAK gesamt mg'ky 007 514 DiN 150 18287 HE

Zusammeanfassung der versendeten Prilfmethoden:
DiM 150 18287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entsprechendan Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schwelz gemdd, den
oben genannten Kirzedn sind aubgellhr unter
hittp:ffwasw. institul-fresenius defilestore/ B aborstandortk uer zelsgs. pdf,

Hahman: IUr Dienstisistungen orstall, e Uil Wi, En wirg
o i E ,,',-.;_ dk, Jesder %wmﬂw mm i "'h'
. gy = e e e icien Shoae Cokmants W oo o o o sachileh

i i 3 | Almching aer 2
s e S R E R S e S s P



Freigegeben: 13.10,2022 iV, Katja Grofmann Customer Servica.

Erstallt: 13.10.2022 LA, Marsike Rieger Cusiomer Sedvice.

INSTITUT
| FRESENIUS

BOE INETITUT FREEEMNILS CambiH Am Tecdlialoghapsink 10 045600 Hardon Fl'ﬂfbll'll:h'l Eﬂ"l 91‘2
A Mr. 353038

Dipl. Geol. Veronika Steinberg uum';.lw_ 2223300 l( DAKKS
Urmmwedt- und Hydrologie Cvutihs
Frau Steinbe e Dr. Dannis Mo AT

g Telelon +43 2366-305 636 SrMlIE R
HEIHPfE!l', 43 Fax D-PL-LAR1 50507
47929 Grefrath Dennis. Mo@sgs.com DR te1 010

O-FL-14E 1 200 18
D=FL- L8500 14

Industries & Environmeant

SGS5 INSTITUT FRESENIUS GmbH

Am Technologiepark 10
D-4565% Hertan

Herten, den 13.10.2022

Ihr AuftragProjekt: Kevelaer, Rhainstr, 100
Ihr Bestelizeichen: .
Ihr Bestelldatum: 05.10.2022

Priifzeitraum von 07 10,2022 bis 12.10.2022

erste laufende Probenummer 221106032

Probeneingang am 07.10.2022

Dia Probenvorbereilung edolgte nach DIN 19747 (2008-07).

Die Analylik der leichifiichtigen Verbindungen erfolgte aus der nicht stabilisierten Originalprobe, dies kann ggf.,
zu Minderbafunden fhren.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Dr. Dennizs Mo i.A. Mareike Rieger
Customer Sarvice Customer Service

Seite 1 von 8
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Erstelit: 13.10.2022 i-A. Mareike Risger Cusiomer Service.
Freigegeben: 11.10.2022 LV. Katja Groimann Customer Service.

INSTITUT
SGS FRESENIUS

Kevalaer, Rhainstr. 100 Prifbaricht Mr. 6019142 Egita 2 von B
2 Aurfirag Mr. 5353038 13.10.2022
Probe 221106032 Probemmatriz: Boden
REE 1
0=1.0m
Engangsdatum; 07 10,2022  Eingangsart durch |F-Kusier abgaholl
Paramater Einhuit Ergatmnis Beastmmuangs- Mathode Lab Baurteillung
granze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Massa-% 4.4 01 CHM EN 14346 HE
pH-Wert [CaCi2) 4.7 K50 10380 HE
Cankde, ges. mgig TR 0.5 0.1 DiM EN IS0 17380 HE

Metalle im Foststoff -

Kinigswassaraulschiul DiM EN 13657 HE
Aursan mgfkg TR 5 2 CiM EN 150 11885 HE
Bl gy TH 18 2 OiM EN IS0 11685 HE
Candrmim gty TR <0.2 02 DIM EN IS0 11BBS  HE
Chrorm migkg TR 20 1 DIM EN IS0 11685~ HE
Kupfar migikg TR 14 1 DiM EN IS0 11885  HE
Nickel rmigikg TH 14 1 DiM EN 180 11885  HE
Cumcksilber migkyg TR =01 0.1 DIM EMN 1483 HE
Thalliurm mgg TR <02 0.2 DIM EM IS0 17284-2 HE
Zink mefkg TR a2 1 DiM EN IS0 11885 HE
KW-Index C10-C40 malkg TR 46 10 DiM EN 14039 HE
EQX mgkg TR =05 0.5 DM 3841417 HE
LHKW Headspace :

cia-1,2-Dichlorethen rrgiteg TH < 0,005 0,005 DiM EN 180 22155 HE
Dichlormizthan migkg TR = (005 0,005 DIM EN IS0 22166  HE
Tatrachlormethan makg TR = (005 0,005 DiM EN IS0 22155  HE
1,1,1-Trichiorethan mgikg TR = (1,005 0,005 DiM EN IS0 22155  HE
Trichkorethen mafkg TR = (,00s 0,005 DIN EN IS0 22156  HE
Taetrachlorethen migikg TR = 0005 0,005 DiM EN IS0 22166  HE
Trichioomathan mgieg TR = 0.005 0,005 DiIM EN IS0 22155  HE
Summe nachgewlasaner mglkg TR - HE
LHEW

BTEX Headspace :

Benzol miglkg TR = 0, 001 DIM EN 150 22166 HE
Toluol mgikg TR = 00 0,01 DI EM 150 22155 HE
Ethyltssrzol mgkg TR = 0,01 .01 DINEN IS0 22155 HE
1,2-Demathylbanzol mgkg TR = 0,01 0,01 DINEN IS0 221556 HE
1,341 4-Dimathylbeneol - mgkg TR = 0,02 0,02 DIM EN IS0 221558 HE
Summe Xylole mgkg TR - DM EM 150 22155 HE
Summe BTEX mgikg TR - HE



Ersteft: 13.10.2022 i A. Mareike Rieger Customer Service.

INSTITUT
SG FRESENIUS

Kevelaer, Rheinstr, 100 Priifbericht Mr. 6019142 Selte 3 von B
Auftrag 6353038 Probe 221106032 13,110,202

Probe RKB 1
Fartastzung O F=1.0m
Paramaiar Elribit Ergabnis Bastimmungs- Mathode Lab Beurlailung
grenze
PAK (EPA) :
Naphthadin mgikg TR = 0,05 0,05 DIM 150 18287 HE
Acenaphthylan mgikg TR < 0,05 0,08 DN 150 18287 HE
Acenaphthn mgkg TH = 0,06 0,08 DM 150 18287 HE
Fluaren mygikg TR = 0,05 0,05 DI IS0 18287 HE
Phiznanthran mygfkg TR < 0,05 0,05 DIW IS0 18287 HE
Anthracen mgkg TR < 0,05 0,05 DIN 150 18287 HE
Fhuorantien mgkg TR = 0,05 0,05 DiIM 150 18287 HE
Pyren mgkg TR = 0,05 0,05 DI 150 18287 HE
Banz{a)anthracan mpkg TR < (0,05 0,05 DM 150 18287 HE
Chinysen mgkg TR = 0,056 0,06 DIN 150 18287 HE
Banzolb)uoranthen mgikyg TR = 0,05 0,05 DIW 180 18287 HE
Banzo(kfluoranthan mgkg TH < 0,05 0,05 DI 150 18287 HE
Banzo(a)pyren mgikg TR < 0,06 0,06 DIN 120 18287 HE
Ditenzoa hjanthracen  mgkg TR =006 0,05 DI 150 18287 HE
Benzolg,hiperylen mgikg TR = (,05 .05 DIM IS0 18287 HE
Indenof1,2.3-c.djpyren . mphkp TR < 0,05 3,05 DM 150 18287 HE
Summea PAK nach EPA  mghkg TR - DiM 120 18287 HE
PCB:
PCE 28 mgkg TR = 0,003 0,003 DM 38414-20 HE
PCE 62 mikn TR = 0,003 0,003 DM H0414-20 HE
PCE 101 mgikg TH < 0,003 0,003 D 30014-20 HE
PCB 138 mpig TR « (0,003 0.003 DM 38414-20 HE
PCB 153 makg TR < 0,003 003 DM 38414-20 HE
PCE 180 mghg TR < (0,003 0,003 DM 38414-20 HE
Summe & PCB mg'g TR - DM 38414-20 HE

Freigegeben: 12.10.2022 iV, Kalja Grelmann Cuslomar Service,



Ersteft: 13.10.2022 i.A. Mareie Rieger Customer Sarvice.
Freigegeben: 13.10.2022 1V, Katja Grofimann Customar Service.

INSTITUT
SG

Kevelaar, Rhainsir. 100 Prifbericht Mr. 6019142 Seile 4 von 8
Auftrag Nr, 6353038 13.10. 2022
Proba 221106033 Probenmatrix Bodan
REB Z
0,053,191 m
[Eingansgyadatum: O07.10.2022  Eingangsan dharch [F-Kumber abgeholt
Parsmaber Einheit Ergabnis Bastirmmungs- Mo Lab Beurailung
grenze
Feststoffuntersuchungen
Trockensubstanz Massa-% 6.8 01 DiM EN 14346 HE
Cyanide, ges. mgfkg TH <01 o1 DIM EN IS0 17380 HE

Muotalle im Feststoff :

Hinigswassaraufschiul O EM 13657 HE
Arsen maikg TR 4 2 DINEM IS0 11886 HE
Hiat mgkg TR 16 F DIM EM 150 11885 HE
Cadmium mgikg TR 0.6 0,2 DIN EM ISO 11885  HE
Chrom mgikg TR 24 1 DIN EM ISO 11885  HE
Kupfer mgikg TR 4 1 DINEM IS0 11885 HE
Mickel mgikg TR i1 1 DIN EN IBD 11885 HE
Cuscksilbar migfkg TR =0,1 0.1 DIN EM 1483 HE
Zink mgikg TR 28 1 DINEM IS0 11885 HE
KWW -bnce C10-C40 mokg TR 420 10 DM EM 14038 HE
EOX mgikg TR <05 0.5 DIN 38414-17 HE
PAK (EPA) :

Maphthalin mgfkg TR < 0,05 0,08 DI 150 18287 HE
Acenaphthyien mgikg TH < 0,05 0,086 DM 50 18287 HE
Acanaphihen mgkn TR = [L05 0,05 DM k50 18287 HE
Fluoean mgkg TR = 0,05 0,05 oM 150 18287 HE
Phenanthren mgkg TR 0,12 0,05 DM IS0 182687 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0.05 DIM IS0 18267 HE
Fluoranithen mgfg TH 0,230 0,05 CHM 150 182687 HE
Pyran mgikg TR 0,16 0,08 DIM IS0 18267 HE
Banz{ajanthracen mgikg TR 0,13 0,06 DIM IS0 18267 HE
Chrysen mokg TR 0,11 0,05 DIM IS0 18267 HE
Benzsb fluoranthien mgkg TR 0,20 0,05 CHM S0 18287 HE
Banzofk Meoranhan migkg TR 0,08 0,05 CHM 150 18287 HE
Benzo{a jpyran migikg TR 0,16 0,05 DIN S0 18267 HE
Dibanzo(a namnhracen  mghg TR « 0,05 0,05 MM 150 18267 HE
Berzoig.h,lparylen mgfg TH 0,08 0,05 DM 150 18287 HE
indenc{1,2,3-c.d)jpyren  mghkg TR 0,08 0,08 DAM IS0 18287 HE
Summa PAK nach EPA  mgkg TR 131 M 150 16267 HE



! INSTITUT.
SGSI FRESENIUS

Kewetasr, Rhadnatr. 100 Priifbericht Mr. 6079142 Saite 5von 8
Auftrag G35I038 Proba 221106032 13.10.2022

Prabe R¥EB 2
Fortsatzung 0,05-0,1 m
Paramater Eiribwest Ergebnis Bastimmungs- bathoda Leb Beaurteilung
grenze
PCB :
PCH 28 mgkg TR < 0,00 0,003 DN 38414-20 HE
PCB 52 mgkg TR < 0,003 0,003 DIN 384 14-20 HE
PCH 14 mgfkg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mghkg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCH 138 mgkn TR <{,003 0,003 Dk 38414-20 HE
FCB 153 mgkg TR < 0,003 0,003 DM 38414-20 HE
PCHE 180 mgfkg TR < 0,003 0,003 DIk 38414-20 HE
Summe &6 PCB mpgikg TR : DM 38414-20 HE
Summe PCH mgkg TR a HE
nachgewiesen
Eluatuntersuchungen
Elusiansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 10,56 OIM EM 150 10523  HE
Elektr Laitffhigkait pS{cm 173 1] 0N EM ZFBAE HE
(25°C}
Chidorid el 5 2 OIM 150 158231 HE
Sultal g 9 5 DHM 150 159231 HE
Phanal-Indox, wdl, mgh < 0,01 0,01 OIM EM IS0 14402  HE
Matalle im Eluat ;
Areen, eyl < 0,005 0, 0605 DiN EM IS0 11885 HE
Bial g = [L,00& 0,005 DiN EM IS0 11885  HE
Candmiim gyl < 0,001 0,001 DIN EM IS0 11885 HE
Chrom gyl < 0,005 0,005 DIN EM IS0 11885 HE
Kupler eyl 0011 0,005 DIN EM IS0 11885 HE
Richoed gyl = 0,005 0,05 DiW EM IS0 11885 HE
Quecksilbar el < 0,0002 0, 0002 DiN EM IS0 12848 HE
Zink gl <001 0.0 DIN EN IS0 11885 HE

Ersiellt: 13.10.2022 i.A. Maraike Riager Cusiomer Service.
Freigegeban: 13.10.2022 LV. Katja GroGmann Customear Senvica.



Ersbeilt: 13.10.2022 .4 Maraike Riegar Customer Senice.
Freigegeben: 13.10.2022 iV, Katja Grolimann Customer Servios.

_INSTITUT
SG
1

Hevetaer, Rhainstr, 100 Priifbericht Nr. 6019142 Saite & von 8
Ausftrag Nr, 8353038 13902082
Probe 221106034 Probanmatriz Boden
RKE 10
0,1-1,0m
Eingangsdatum: 07 102022  Eingangsar durch IF-Kurier abgeholt
Farameber Eimihed Ergibnis Bestimmungs- Mathode Lab Beurtellung
Fenze
Faststoffuntersuchungan :
Trockensubstanz Masse-% aa.4 0.1 DIN EM 14346 HE
Cyanicda, ges, kg TR 0.1 0.1 DINEMISO 17380 HE

Matalle im Faststoff |

Kankgswassaraufschiull DN EM 136857 HE
Arsen matkg TR 1 ) CHM EM 150 11885  HE
Béed mgikg TR 180 2 DiM EM 150 11885  HE
Cadmiurm mgikg TR 0.2 02 DIN EN IS0 11885 HE
Chrom mikg TR 27 1 DM EN 150 11885  HE
Kupler mglkg TR 23 1 DM EM 150 11885 HE
Nicke! mgkg TR 18 1 DINEN IS0 11885  HE
Quecksiter mgikg TR < 0,1 0,1 DIM EN 1483 HE
Zink mgfkg TR 10 1 DM EM IS0 11885  HE
KW-Index C10-C40 mg'kg TH 65 10 DiM EM 14038 HE
EOX mog'kg TR <05 0.5 DIN 3841417 HE
PAK [EPA) :

Maphthalin mg'kg TR < 0,05 0,05 DIN 150 182687 HE
Acenaphihylen mg'kg TH < 005 0,05 DiN IS0 18287 HE
Acenaphihen mglkg TR = 0,05 0,05 DIN 150 18287 HE
Fheoran mgfkg TR < 0,05 0.08 DIN 130 18287 HE
Phananthren mgfkg TR < 0,05 0,06 DN 150 18287 HE
Anthracen mgikg TR = 0,08 0.5 DIN IS0 18287 HE
Flugranthen mgkg TR = 0,05 0.08 DIM 150 18287 HE
Pyran mgfkg TH < 0,05 0,05 DIN 150 182687 HE
Benz{a)anthracen mgikg TR < ),05 0,05 DIN 150 18287 HE
Chrysen mgkng TH = (0,05 0,05 DI 150 18287 HE
Benzo{b)luoranthen  mgikg TR < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Berzo(kMuoranthen  mgikg TR < 0,05 0.05 DIN IS0 18287 HE
Berzola)pyran mgikg TR < 0,05 0,05 DIN ISD 18297 HE
Dibernzofa.hjanthracen  makg TR =< (0G5 0,05 DIM 150 18287 HE
Benzo(g,h.ijperylen migkn TR = 005 0,05 DiM 120 18287 HE
Indano(1,2 3-cdjpyren mgkg TR < 0,05 0,05 DM 130 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mgkg TR = DM E50 18287 HE



Erstelit 13.10.2022 LA, Mareike Rieger Customer Senvice.
Freigagaben: 13.10.2022 i.V. Kata Grolmann Customer Sanvice,

| INSTITUT
SGS FRESENIUS

Kevelner, Rheinsdr, 100 Prilfbericht Nr. B019142 Sefte 7 von 8
Auftrag 6353038 Probe 221108034 13102032

Probe RKB 10

Fortestzung 0, 1-1.0m

Paramatar [Eiindait Ergebnis Beslimmungs- Methiode Lab Beurgilung
grenze

PCB :

PCB 2B mgkg TR < 0,003 0,003 DIk 38414-20 HE

PCB 52 mghg TR < 0,003 0,003 DIM 38414-20 HE

PCE 101 mgikg TR < 0,003 0,003 Dl 38414-20 HE

PCB 118 mgikg TR < 0,003 0,003 Dk 38414-20 HE

PCB 138 mgkg TR < 0,003 0,003 DiM 38414-20 HE

PCH 153 mgikg TR < (1,003 0,003 D 38474-20 HE

PCB 180 mgkg TR < 0,003 0,003 DM 38414-20 HE

Summe & PCE mphkyg TR - Din 3B414-20 HE

Surmme PCB migfg TR - HE

nachgewlasen

Eluatuntersuchungen ;

Eluatansalz DIM EM 124574 HE

pH-Waer o8 DIM EM 150 10523 HE

E;I-rg.Lu‘ﬁahl-ghaH HSlem 108 1 DiIM EN 27HBE HE

(25°C)

Chiarid el <2 2 DI 150 1558231 HE

Suliat gl 8 5 DM 150 159231 HE

Phenal-indec, wdl. gl = 0, 0,m DIM EM IS0 14402 HE

Metalle bm Eluat :

Arsaen gl 0,024 0,005 DIN EM 150 11885 HE

Blel megyl = 0,005 0,005 OIM EM IS0 11BBE HE

Cadmium mgl < 0,001 0,001 DIN EM 150 11888 HE

Chrom g < 1, (5 0,005 DdW EN 15O 11885 HE

Kupfer mgl 0,012 0,005 DIN EM IS0 11885  HE

Micked magd < {1,005 0,005 DIW EM 150 11BA5 HE

Quecksiler i = 00,0002 0,002 DIN EN 150 12848 HE

Zink mgl = 0,01 0.0 DiN EM IS0 11885  HE

Zusammaenfassung der vervandaten Prifmethoden:

[HW 38414-97 201701

4N 38414-20 1896-01

Da EM 124574 2003-M

M EM 13657 2003-01

DM EM 14038 200501

i EM 14346 2007-03

MM EM 1483 2007-07

OiN EN 2TRER 188311

O EN 150 10523 20M2-04

OB EN 1S3 11885 2008-08

O EN IS0 12846 20M2-08

DN EN 150 14402 1888-12

OiN EN 150 17204-2 201701

DIk EW 150 17380 201310



Fraigeganan: 13.10.2022 LV, Kafja Gromann Customar Sarvica.

Erslellt: 13.10.2022 i.A. Mareike Riegar Cuslomer Service.

INSTITUT
SG FRESENIUS

Hevalaer, Rihwsinsir. 100 Profbericht Nr, B019142 Saite 8 von 8
- Auiftrag 6353038 Probe 221106034 13102022

CIM EM 150 22155 2016-07
DIM 150 159231 201407
DI 150 1E287 200605
150 10350 H005-02

[ée Laborstandorte mit den emdsprechenden Akkredtierungsverfahrensnummern der SG5-Gruppe Deulschiand und Schweiz gemak den
ohen genannten Kirzeln sind aufgelinm unlar
hitpeifea Institul-resenius, defestore@aborstandotikuer zelsgs. pdf.
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Ersteiit: 13.10 2022 LA Mareie Rieger Cusiomer Service,
Fraigegeban: 13.10.2022 LV, Kalia Grolimann Cusiomer Service,

INSTITUT

FRESENIUS

BOS MATITUT FREEENILE CmbH  Asn Tochnobgmpark 10 D-43005 Herien Priifbericht 6019143
Aurftrags Mr. 6353038

Dipl. Gaaol. Veronika Steinberg Kunden MNr. 2223300

Urmwelt- und Hydrologie

Frau Steinberg "I-'“ahl‘ﬂntl ?f;f:;a?m 536

Hauplsir. 43 Fax

47920 Grefrath Dennis. Moisgs, com
Industries & Emaronrment
SGS INSTITUT FRESEMIUS GmbH
Am Technologiepark 10
D=-45699 Heran

Herten, den 13.10.2022

Ihr Auftrag/Projekt: Kevelaer, Rheinstr, 100

Ihr Bestelzeichen: .

lhr Besteldatum: 05.10.2022

Prifzeitraum von 07.10.2022 bis 12.10.2022

erste laufende Probenummer 221106035

Probeneingang am 07.10.2022

Die Probenvorbereiiung erfolgie nach DIMN 19747 (2008-07).

SGES INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Dr. Dennis Mo i.4. Mareike Rieger

Customer Sarvica Customer Service
Saite 1 von 3
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Erstalt 13, 10,2022 LA, Mareike Risger Custamear Service,
| m 13, 10,2022 1.V, Kafja Grolmann Customer Sendce.

SGS

INSTITUT
FRESENIUS

Kevelagr, Rhainsir. 100 Prilfbaricht Mr. 6019143 Saite 2 von 3
Auftrag Nr. 6353038 13.10. 3022
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Bodern
Probannummer 221106035 221106036 221106037
Bezaichrung RKB 1 REB 2 RKBE &
3.0-40m 20-30m 0,5-1,0m
Eingangsdatum: O7.10.2022 07 10,2022 Or.10.2022
Parameter [Einkwel Bestimmungs Methode Laty
-grenze
Feststoffuntersuchungen |
Trockensubstanz Maszsea-% 61,2 80.4 84T LR DIM EM 14346 HE
Cyanide, gos. mg'kg TR 1.4 0.3 0.2 LR DIM EM IS0 17380 HE
Matalla Im Feststoff :
Kinigswasserauischiull DIM EN 13657 HE
Arsan mgkg TR 23 a ] 2 DIM EN IS0 11885 HE
Eilei myfkg TR a2 47 25 2 M EN 11885 HE
Cadmium mgkg TH 1,7 <02 02 0.2 N EN 150 11885 HE
Chrom mgikg TR 260 a2 18 1 DIM EM IS0 11885 HE
Kuples mifky TR TE 18 14 1 OiM EN IS0 11885 HE
Mickal mgkg TR 30 20 14 1 DM EN IS0 11885 HE
Quecksilbar mgkg TR 0,6 <04 <04 0.1 M EM 1483 HE
Zink makg TR 280 T3 53 1 AW EN IS0 11885 HE
KwW=Indes C10-CaAd mgikn TH - - T 10 DI EM 14038 HE
EW-Index C10-CEE mgikg TR - 15 10 DIM EM 14038 HE



Erstalil: 13.10.2022 |A. Maneika Rieger Customer Senice.
Freigegeben: 13.10.2022 iV, Katja Grolimann Customer Service,

INSTITUT
SGS FRESENIUS

Kevalasar, Fiweinstr. 100 Prilfbericht MNr. 6018143 St 3 von 3
Auftrag Mr. 6353038 13.10.2022

Probennuimmiss 221106035 221106035 221N0E0ET
Bezeichrung RKE 1 RKR 2 REB &

3,0-4.0m 2,0-3,0 m 0,510 m
PAK (EPA) :
Maphihn mofky TR <= 0,05 < (0,05 < 0,056 0,05 DIN IS0 18287 HE
Acenaphttylon mgikg TH « (1,05 = 0,05 0,046 0,05 DiM 150 18287 HE
Acenaphthen mgkg TR = [,08 = (3,05 < 0,05 0,05 DIN 150 18287 HE
Fluoren matkg TH = 0,05 = (0,05 < 0,05 0.056 DiN 150 18287 HE
Phenanthren mgfkg TR < 0,05 < 0,06 0,43 0,05  DINISO 18287 HE
Anthracen mg'kg TR < 0,05 < 0,05 017 0,05 DIN 150 18287 HE
Flugranihen mg'kg TR = (0,05 « (0,05 1.4 005 DIN 150 18287 HE
Pyran mg'kg TR = 0,05 = 0,05 11 0,05 DN 150 18287 HE
Banz{ajanthracan mag'ky TR = (0,05 < 0,05 0,54 0,05 DI 150 182487 HE
Chrysen mgikg TR < 0,05 < 0,05 0,78 005  DINISO 18287 HE
Banzo{bjflucranihen kg TR = 0,056 = 0,05 0,89 0,05 DIN IS0 18267 HE
Benzo(k)fluoranihen mgiky TR = 1,05 < 0,05 .40 005  DINISO 18287 HE
Berzola)pyran mgikn TH o 0,05 = 0,05 0,80 0,05 DM 150 18287 HE
Dibenzoda hianthracan  mgkg TH =[085 < 0,05 < 0,05 008  DIMISO 18287 HE
Benzo(g,h.jjperylen mgkg TR < 0,05 < 0,05 0,26 005  DINIS0 1E2ET HE
indanaf1,2,3-cdjpyren  mgkg TR < 0,05 < 0,05 0,24 0,05 DM 150 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mgikg TR - . 7 40 DIN 150 16287 HE
Zusammenfassung der verwendeten Priifmathoden:
DM EN 13657 2003-1
DM EN 140359 200501
DIM EN 14346 2007-03
DIM EN 1483 200707
DM EM IS0 11885 2000-09
DIM EM 150 17380 201310
DM 150 18287 2006005

e Laborstandorta mit dan entsprechendan Akkreditierungeveriahrensnummem der SGS-Gruppe Deulschiand und Schwelz geméh den
absen genannben Kirzeln sind aufgefihe unier
it p:ifweww, institut-fresenius defMlestore/ 23 aborstandortkuer 2elags. pdf,
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Erstelit: 13.10.2022 i.A. Maralke Risger Customar Servios.
i D 131002022 LY. Kalla GroBmann Customer Serdice.

BGS INSTITUT FRESENNS Gmbi Am Technolgiepark 10 D-45580 Herien

Dipl. Gaol, Veronika Steinberg
Umwelt- und Hydrologie

Frau Steinbarg

Hauptstr, 43

47928 Grefrath

Herten, den 13.10.2022

Ihr Auftrag/Projekt: Kevelaer, Rheinstr. 100
Ihr Bestellzeichen: .
Ihr Bestelldatum: 05.10.2022

Priifzeitraum von 07.10.2022 bis 12.10.2022
erste laufende Probenummer 221108020
Probengingang am 07.10.2022

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

LA, Dr. Dennis Mo
Customer Service

INSTITUT
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Priifbericht 6019144
Auftrags Nr. 6353038
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Drennis Mogirsgs com S M aLT
DB - h B580- §di
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
D-45699 Haman
iA. Mareike Rieger
Customer Service
Seite 1 von 3
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Frelgegaban: 13.10.2022 LV, Katja Gro@mann Cusiomer Service.

Ersielit: 3.10.2022 i.A. Maraike Riager Customer Service.

| INSTITUT
| FRESENIUS
i

Hevelser, Rheinstr. 100 Priiforicht Mr. G015144 Seila 2 von 3
Auftrag Nr. 6353034 13102022
Proben durch IF-Kuker abgehoi Matrix: Bodendull
Probeniiammas 221106020 2106021 221108022
Baeichnung Bolu 1 Bolu 2 Bolu 3
AK Ak AR
Eirgangsdatum: Or. 102022 o7 10.2022 OT.10.2022
Paramater Einheit Bastimmiungs Mathodia
“frente
Probenahmedaton :
Walemen, angasaugt i 10 10 10
LHEW :
Dichiormethan mg/m? <04 < 0.4 =04 VDI 38685, BL 3
dlg-1,2-Dichiorsban frgfm?® =04 = 0.4 =04 WM 3865, BL 3
trans-1,2-Dichlorethen  mgfm? =08 = 0.8 <08 VDI 3865, BL 3
Trichkarmaettan rmgfm® = 0,004 < 0,004 < 0,004 WDi 3865, BL 3
1,1, 3-Trichkorathan rmigfm® = 0,004 = (0,004 < 0,004 WIH 3865, BL 3
Tatrachlormathan mgfm? < 0,004 = 0,004 < 0,004 VDA 3865, B 3
Trichlizrathan mgim® = (0,004 < (0,004 < 0,004 VIOM 3865, B, 3
Tatrachiorathen mgim? < 0,004 < 0,004 < 0,004 VDM 3885, Bl 3
Summe nachgewiasenar mgim’ - - - VD 3865, 8L 3
LHEW
BTEX :
Benzol mgim? =0.01 < 0,01 <00 Vi 3885, BL. 3
Tolual mgim® 065 0,28 015 VM 3865, BL 3
Ethyibanzol mgim® 0.18 0,04 0,08 WIOH 3865, BL 3
o-Xylol migm?* 0,20 0,11 0,11 WDi 3865, BL 3
m-¥ylal g/ 0,30 0,14 0,14 VDi 3865, Bl. 3
-2yl rragfrm? 0,14 0.0 0,06 VDI 3865, BL 3 HE
Summa Xylole mm? 0,64 032 0,3 VDI 3865, B 3 HE
Surmma BTEX mm? 1,47 0,69 0,58 WDl 3865, B 3 HE
Haphihalin gl = 0,01 = 0,01 =0, VOl 3865, BI. 3 HE



Freigagaben: 13.10.2022 iV, Katja Gromann Customer Service.

Erstelit: 13.10.2022 i.4. Marzike Riagar Cusiomar Servica.

INSTITUT
SG FRESENIUS

Kevalaer, Rhednstr, 100 Priifbaricht Nr, 6015144 Selte 3 von 3
Auftrag Nr. 6353038 13,10,2022
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Bodenlul
Probennummer 221108023 221106024
Baznichhung Bolu & Bolu 8
AH AR
Eingangsdatum: or. 102032 o7 10,2022
Parameater Einheit Besfimmungs Methode Lab
-grenze
Probanahmedaten :
Volsman, angesaugt 1 10 10 HE
LHKWY =
Dichiormethan mgim? < 0.4 < 04 VDI 3865, Bl 3 HE
cis-1,2-Dichioretfan mgim? =04 =04 VM 3865, Bl 3 HE
frans-1,2-Dichlorethen  mgim® <08 « 0,8 VM 38685, BI, 3 HE
Trichormmethan e = (0,004 < 0,004 WOH 3865, BL 3 HE
1,1, 1-Trichiorethan g < (0,004 < 0,004 WA 3865, B, 3 HE
Tatrachlormethan mgim? = 0,004 = 0,004 VM 3865, BY, 3 HE
Trichlorathen mm? < 0,004 = 0,004 V¥ 3885, BI. 3 HE
Telrachiorethen g’ < 0,004 < (0,004 VDM 3865, Bl 3 HE
Summe nachpewiasanar mgim? - - VN 3865, B 3 HE
LHEW
BTEX :
Banzol e < 0,01 = 0,01 WM 3865, BL 3 HE
Tohsal mm® 0,08 0,10 VM 3865, BL 3 HE
Ethylbanzol mam? 0,03 0,02 VDM 3865, BL 3 HE
o-Xyhal g 0,05 0,02 VDH 3865, BL 3 HE
m-Xylol marr® 0,06 0,03 VO 3865, BL 3 HE
p-Xyhod mgm® 0,02 0,02 WOi 3865, BI. 3 HE
Surmma Xylola mgrm® 0.13 0,07 WOl 3865, Bl 3 HE
Summe BTEX mogyrm® 0,24 i WOl 3B6S, Bl 3 HE
Haphihalin mgyrne® = 0,01 = 0,01 WDl 3865, BI. 3 HE

Zusammanfassung der verwaendeten Priifmathoden:
WD 3865, BL 3 2005-D6

D4 Laborstandorte mit den entsprachenden Akkreditierungsveriatwensnummern der SG3-Gruppe Deutschland und Schweiz gemat den
oben gananntan Korzedn sind sufgafihn uribar
hip:ffwww. Institut-iresenius deffilestore@9aborstandorkuer 2elags pdl.
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Dipl. Geol. Veronika Steinberg
Urmwelt- und Hydrologie

Frau Steinberg

Hauptstr, 43

47929 Grefrath

Herten, den 26.10.2022

Ihr Auftrag/Projekt;
Ihr Bestelldatum:

Kevelaer, Rheinstr, 100
05102022

Prifzeitraum vom 07.10.2022 bis 25.10.2022
Probeneingang am 07.10.2022

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

INSTITUT

FRESENIUS

Priifbericht 6038790
Auftrags Nr. 6353038
Kunden Nr. 2223300

Hear Dr, Dennis Mo

Telefon +49 ZI6&306 - 636
Fax +49 23665305 — 611
dennes. moiEiags, oom

Indusines & Enviranimeni

SGS IMSTITUT FRESEMIUS GrribH

Arn Technologiepark 10
D-456%0 Herlan

Freigegeben: 26.10.2022 iV, Katia Grolmann Customer Sendice.

Ersglellt: 26.10.2022 i.A. Dr, Dennis Mo Customer Sanvice.
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Customer Service

i.4, Dr, Dennis Mo
Customer Service
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Freigegeban: 26.10.2022 | V. Katia Grolimann Cusiomer Service.

Erstallt: 26.10.2022 LA, Dr. Dannis Mo Cusiomear Sardice,

Kewalanr, Rhainstr, 100 Priiflsericht 8038700 Seile 2 von 2

Auftrag 653030 26102022
Proben won uns abgehall Mairix Gas
Probanmummear F10EN2S 221106026 221106027

BolLu 1 - HS Bolu 2 - HS Bolu 3 - HS

Engangsdatum: OF A0 3022 oF. 02022 07 .10.2022

Paramalar Einhail Bastimmungs- Methode Lak
grenae

Untearsuchungsergebnisss

Methan Wiok% < {0,1 =0, <01 0. LA DN 51RT2404-4 !

Probennumrmear 221106028 F21 106020

Bolu 5 - HS Bolu B - HS

Eingangsdabum; 07102022 0702022

Parameier Einheit Bestimmungs- Mathode Lab
grenze

Untersuchungsergebnisse

Pzt hinn Vol <01 =01 0,1 LA DM B0T 2Ok -

"BEG Irsiibul Freserdus GmbH, Longuich,

Zusammenfassung der verwendetan Prilfmethoden
D S18TE-04-A; 1980-08

Die Standore mit den entsprechenden Alkreditienngaverdahrensnummearn der SGS-Gruppe Deutschland und Schwelz gemif den oben
genannian Kirmeln sind aufgefihi uner
it vsans ins it - res enius defilestora'BR aborstandortkusrzelsg s 2. pdf
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